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 แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์
เครื่องกลอย่างง่ายและการประยุกต์ใช้งานในของเล่น



      ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
เรื่อง แรงกับเครื่องกล




     

                เวลา 2 ชั่วโมง 
**************************************************************************************************
1. ผลการเรียนรู้
1.1.  ตั้งคำถามเกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่สังเกตได้จากการเล่นของเล่น
1.2.  มีเจตคติที่ดีต่อหลักการทางวิทยาศาสตร์ในของเล่น
2. จุดประสงค์การเรียนรู้
เมื่อเรียนจบหัวข้อนี้แล้ว นักเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายการกระทำของแรงจากการเล่นของเล่นที่กำหนดให้
3. สาระสำคัญ
ของเล่นแต่ละชนิดเคลื่อนไหวได้ด้วยแรงขับเคลื่อน ซึ่งอาจมาจากพลังงานคนหรือพลังงานไฟฟ้า 
4. แนวการจัดการเรียนรู้ 
	ช่วง
	กิจกรรมขั้นตอนการปฏิบัติ
	กลวิธี
	สื่อ/อุปกรณ์
	พฤติกรรมนักเรียน

	Be familiar

  3 นาที
	ขั้นเตรียมความพร้อม สร้างความคุ้นเคย 

ครู 50 %  นักเรียน 50%
1. ครูแจ้งข้อตกลงของห้องเรียนให้นักเรียน    ทราบ
2. ครูแจ้งบทบาทหน้าที่ในแต่ละกลุ่มให้นักเรียนทราบ

3. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้
ระบุเครื่องกลอย่างง่ายและบรรยายการทำงานของเครื่องกลดังกล่าวในของเล่นที่กำหนดให้
	
	Power Point


	นักเรียนเข้าใจข้อตกลงและรู้บทบาทของตัวเอง


	Urge

5 นาที 
	กระตุ้นความรู้เดิม เร่งเร้าความสนใจ
3. ครูให้นักเรียนดูภาพแล้วอภิปรายร่วมกับนักเรียนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของของเล่น และแรงที่กระทำกับของเล่น โดยใช้คำถาม ดังนี้
    Q.1  ของเล่นที่นักเรียนเคยเล่น มีการเคลื่อนที่ หรือ เคลื่อนไหว หรือไม่
    A.1  บางชิ้นไม่มีการเคลื่อนไหว เช่น ตัวต่อพลาสติก ตุ๊กตา เครื่องทำครัวเด็กเล่น บางชิ้นมีการเคลื่อนไหว เช่น รถของเล่น รถไฟของเล่น เกมตกปลา เป็นต้น 
    Q.2 
ของเล่นที่เคลื่อนไหวได้ มีการเคลื่อนไหวอย่างไร
    A.2  เคลื่อนไหวเป็นเส้นตรง หมุน สั่นกลับไปกลับมา เลี้ยวโค้ง
    Q.3 ของเล่นที่เคลื่อนไหวได้ ใช้แรงจากอะไรทำให้เคลื่อนไหว
    A.3 บางชิ้นผู้เล่นต้องใช้มือผลัก ดัน หรือ ดึง บางชิ้นมีการใช้พลังงานไฟฟ้า 
4. ครูให้นักเรียนดูภาพที่ 2.1 ตัวอย่างของเล่นที่มีการเคลื่อนไหว แล้วคำถามนักเรียน
    Q.4 มีเครื่องกลใดบ้างที่ทำให้ของเล่นมีการเคลื่อนไหว
    A.4 คาน รอก  เฟือง ลูกเบี้ยวและกว้าน
    Q.5 เครื่องกลดังกล่าวทำงานได้อย่างไร
    A.5 ทำงานโดยมีแรงมากระทำ

	สังเกต
ถาม-ตอบ


	Power Point

หนังสือเรียน
Algodoo

	นักเรียนสังเกต
นักเรียนตอบคำถาม

	Activities

 70 นาที
	ขั้นกิจกรรมสืบเสาะ 

ครู 30 %  นักเรียน 70%
5. ครูให้นักเรียนคิดคนเดียว จับคู่คิดและคิดทั้งกลุ่มโดยใช้คำถามดังนี้
 Q.6 สิ่งที่ทำให้ของเล่นเคลื่อนที่หรือเคลื่อนไหวได้คืออะไร
 A.6 อาจตอบว่ามีแรงมากระทำ เช่น แรงดึง แรงผลัก แรงยก

 6. ครูยกตัวอย่างภาพชนิดของแรงที่เกี่ยวข้อง
แรงอาจจะสัมผัสกับวัตถุหรือไม่สัมผัสก็ได้ แรงจะต้องบอกทั้งขนาดและทิศทางเนื่องจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์
7. ครูให้นักเรียนดูภาพการออกแรงแล้วถามนักเรียน
 Q.7 ออกแรงตำแหน่ง ก และตำแหน่ง ข  ผลจะเป็นอย่างไร
 A.7 ออกแรงตำแหน่ง ก วัตถุเกิดการหมุน ออกแรงตำแหน่ง  ข วัตถุเกิดการเคลื่อนที่เพราะผ่านจุดศูนย์กลางมวล
Q.8  จุดศูนย์กลางมวลคืออะไร
A.8 จุดศูนย์กลางมวล (center of mass) เป็นตำแหน่งที่แทนมวลของวัตถุทั้งก้อน หรือเสมือนว่าเป็นจุดที่มวลทั้งระบบรวมกันอยู่ที่จุดนี้ แรงลัพธ์ที่กระทำที่จุดศูนย์กลางมวล จึงเหมือนกระทำกับมวลทั้งระบบ
7. ครูให้นักเรียนดูภาพวัตถุรูปทรงต่าง ๆ แล้วถามนักเรียน
Q.9 จุดศูนย์กลางมวลอยู่ตรงไหนได้บ้าง
A.9 ตอบตามลักษณะรูปทรงของวัตถุจุดศูนย์ถ่วงอาจอยู่ในหรือนอกวัตถุ
8.  ให้นักเรียนดูภาพรถเครนของเล่นแล้วทำการสังเกตส่วนประกอบต่าง ๆ แล้วนักเรียนวาดภาพพร้อมทั้งตอบคำถามต่อไปนี้
Q10. รถเครนของเล่นในรูป ทำอะไรได้บ้าง มีการเคลื่อนไหวอย่างไร
9. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ 
	Group of 4

คิดคนเดียว จับคู่คิดและคิดทั้งกลุ่ม
ถาม-ตอบ
ถาม-ตอบ
สืบเสาะ
Gallery Walk
	Power Point

หนังสือเรียน
Algodoo

	คิดคนเดียว จับคู่คิดและคิดทั้งกลุ่ม
ถาม-ตอบ
ถาม-ตอบ
ทำกิจกรรมสืบเสาะ
Gallery Walk


	Closing

  /5 นาที
	ขั้นสรุปกิจกรรม 

ครู 40 %  นักเรียน 60%
24. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อดังนี้
  หากพิจารณาของเล่นรถเครนนี้ เราอาจแบ่งส่วนประกอบแบบง่ายๆ ได้เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของตัวรถที่ใช้เคลื่อนที่ไปยังตำแหน่งต่าง ๆ ในแนวราบ และส่วนของเครนที่ใช้ยกวัตถุขึ้นลงในแนวดิ่งส่วนของตัวรถ ใช้พลังงานคนออกแรงผลัก ทำให้ล้อหมุน ส่งผลให้รถเคลื่อนที่ไปตามทิศที่ออกแรงผลักส่วนของเครนหรือปั้นจั่น ใช้หลักการทำงานของคานและรอก โดยใช้รอกเป็นอุปกรณ์เปลี่ยนทิศทางของแรงเพื่อยกวัตถุให้สูงขึ้น สำหรับส่วนแขนของเครนสามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงแบบหมุนได้ เนื่องจากมีแรงยก ซึ่งจุดหมุนจะอยู่ที่ปลายด้านล่างของเครน เพื่อให้แขนของเครนเคลื่อนที่ขึ้นลงรอบจุดหมุน ดังภาพรถเครนของเล่น

	อภิปราย

	Power Point


	อภิปราย


	Higher practice2

Homework

  2 นาที
	ขั้นขยายความรู้และเชื่อมโยงสู่ชีวิตประจำวัน 

ครู 50 %  นักเรียน 50%
25. ครูขยายความรู้เกี่ยวกับเครื่องกลโดยถามคำถาม
Q.11 เครื่องกล คืออะไร
A.11 เครื่องกลคือ อุปกรณ์ที่ทำให้วัตถุเกิดการเคลื่อนที่ หรือช่วยให้เกิดการผ่อนแรงได้ นอกจากนี้ เรายังนำเครื่องกลมาใช้เปลี่ยนทิศทางของการเคลื่อนที่ เปลี่ยนความเร็ว หรือเปลี่ยนรูปแบบของการเคลื่อนที่ได้ ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับเครื่องกลที่เรียกว่า “เครื่องกลอย่างง่าย”
	
	Power Point


	

	Evaluation

/Exit

  3 นาที
	ขั้นประเมินผล 

ครู 10 %  นักเรียน 90%
 18. ครูให้นักเรียนตอบต่อไปนี้ลงในกระดาษโพสอิท
 Q.12  จากการเรียนรู้กิจกรรมแรงและเครื่องกลนักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง มีความรู้และทักษะอะไรบ้าง

	
	Power Point
Post it paper
หนังสือเรียน

	

	Date

 2 นาที
	ขั้นนัดหมายในคาบต่อไป

ครู 50 %  นักเรียน 50%
 19. ครูให้นักเรียนเตรียมตัวก่อนเรียนในคาบต่อไปดังนี้
 1. ศึกษาเรื่องล้อและเพลา 

	
	Power Point


	


5. การวัดและประเมินผล
5.1 การประเมินการทำกิจกรรม ระหว่างการทำกิจกรรม
· ประเมินโดยการสังเกตการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและการตอบคำถาม 
	การประเมินการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและตอบคำถาม

	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	· ไม่ให้ความสนใจในการตอบคำถามหรือ การอภิปราย ไม่มีส่วนร่วม
	ต้องปรับปรุง หรือ 1

	· มีการตอบคำถามและให้ข้อคิดเห็นในการอภิปรายบางครั้ง แต่ไม่มีความกระตือรือร้น ต้องมีการเรียกชื่อทุกครั้งจึงตอบหรือให้ข้อคิดเห็น
	พอใช้ หรือ 2

	· มีความกระตือรือร้นในการตอบคำถาม พร้อมที่จะตอบคำถามที่ครูถาม และมีความกระตือรือร้นในการเสนอข้อคิดเห็นเมื่อมีการอภิปราย
	ดี หรือ 3

	· มีความกระตือรือร้นในการตอบคำถาม พร้อมตอบคำถามที่ครูถาม และมีความกระตือรือร้นในการเสนอข้อคิดเห็นเมื่อมีการอภิปราย รวมไปถึง มีการถามคำถาม และสามารถช่วยสรุปประเด็นต่างๆ ที่สำคัญในการอภิปรายได้ 
	ดีมาก หรือ 4


5.3 การประเมินความเข้าใจและการนำไปใช้ด้วยแบบทดสอบรายบุคคล หลังการสอน 
· ประเมินด้วยการให้นักเรียนตอบคำถามในแบบทดสอบภายในเวลาที่กำหนด 
เกณฑ์การประเมินด้วยแบบทดสอบ
	รายการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	- นักเรียนตอบคำถามได้ 0% – 39% 
	ต้องปรับปรุง หรือ 1

	- นักเรียนตอบคำถามได้ 40% – 59%
	พอใช้ หรือ 2

	- นักเรียนตอบคำถามได้ 60% – 79%
	ดี หรือ 3

	- นักเรียนตอบคำถามได้ 80% – 100%
	ดีมาก หรือ 4


6. สื่อ วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี 
-
